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 زهرا قجاوند

 دکتر ولی االله رضایی

 دستورالعمل شناسایی، ردیابی و مدیریت
 هاي ناشی از باکتري  بیماري

Xylella fastidiosa  (Wells et al., ۱۹۸۷) 
Bacteria: Xanthomonadales : Xanthomonadaceae 
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 هاي ناشی از باکتريبیماري
Xylella fastidiosa  (Wells et al., ۱۹۸۷ ) 

Bacteria: Xanthomonadales : Xanthomonadaceae 
 و اهمیت  مقدمه 

 محصول،   باعث کاهش عملکرد بیمارگر   نیا  است.  یچوب  يمحدود به آوندها   بیمارگر    کی   Xylella fastidiosa  يباکتر
ي باکتر   نی. اشودیم  مرگ گیاه  ی عوامل زنده و گاه  ری خسارت سا  يگیاهان میزبان، مستعد کردن گیاهان برا  یجیتدرزوال  

  X. fastidiosa.  و غیرمثمر نیز واجد اهمیت است میوه درختاني  هادرنهالستان   نی بنابرا ،کندیم جوان و مسن را آلوده گیاهان
  X. Fastidiosaاز  یناشي  هايبیمار   دوره کمون  چون   .شودیم  منتقل  آلودهتکثیري    یشیروي  هااندام   وها  زنجرك  در طبیعت با

طو با  استلانی  نسبتا ً  است  ظاهري  بدون    آلودهي  هاهالن  ممکن  مناطق  يبیمار  عاملعلائم  میزان .  منتقل شودغیرآلوده    به 
درصد   91  اچند درصد ت از  و  است  متفاوت  فعالیت ناقل و حساسیت میزبان  ،یمحیط  طیبسته به شرا  يبیمار  خسارت وی  آلودگ

 .است شده گزارش
 درختان  و  مو  بادام،  ژهیو  به  درختان میوه  يرو  رانیاز مناطق ا  یقبل در برخ  ها  از سال  X. Fastidiosaاز  یناش  يهاي بیمارعلائم  
 گزارش شده است  دار هیوسا یجنگل

در حال حاضر در فهرست آفات قرنطینه داخلی ست و  ا  رو کشو  مهم در دنیا  بیمارگرهاياز    X. Fastidiosa  که  نی به ا  نظر
روي گیاهانی غیر از مرکبات و زیتون) و قرنطینه خارجی (مرکبات و زیتون) قرار دارد، این دستورالعمل براي شناسایی، ردیابی (

 و تشخیص آلودگی روي گیاهان آلوده حال حاضر کشور شامل انگور، پسته و بادام تدوین گردیده است. 
 

 دامنه میزبانی:  
X. fastidiosa    را آلوده    یو وحش   یزراع  زبانیم  اهانیاز گ  ی عیوس  فیط  یآوند چوب  تواندیاست که م   فاژیپل   يباکتر  کی

تعداد،   نی اند. از اگزارش شده   X. fastidiosa  یاهیگ  يهازبانی به عنوان م  یدر منابع علم   یاه یگونه گ  595کند. در مجموع  
از   ياریشدند و مشخص شد که بس  دییتأ   يباکتر  صیتشخ  يمختلف برا  یمولکول  شیدو آزما  داقلمورد با استفاده از ح  343

 اند. آلوده شده  یعیطب طیدر شرا یاهی گ يهاگونه  نیا
،  5سوختگی حاشیه برگ بادام،  4سوختگی برگ آلو ،  3بیماري فونی هلو،    2کلروز ابلق مرکبات،  1پیرس انگوراین باکتري عامل  

علف هاي هرز،   از  بسیاري .  است 8و سندرم زوال سریع زیتون 7سوختگی حاشیه برگ قهوه ، 6خرزهره  سوختگی حاشیه برگ

 
۱ Pierce’s disease  
۲ Citrus variegated chlorosis  
۳ Peach phony disease  
٤ Plum leaf scald 
٥ Almond leaf scorch 
٦ Oleander leaf scorch 
۷ Coffee leaf scorch 
۸ Olive quick decline syndrome 
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    اشند. ب زا، حامل این عامل بیماري علائمگیاهان وحشی و درختان غیرمثمر، ممکن است بدون بروز 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

                             مناطق انتشار                                                                                                                  
در طیف وسیعی از مناطق آب و هوایی در مناطق گرمسیري و نیمه گرمسیري و هم چنین در مناطق    X. fastidiosa  باکتري

شد و سپس به  ، این باکتري فقط در قاره آمریکا یافت می 2010شود. تا دهه  اي یافت میآب و هوایی معتدل تر یا حتی قاره
 سایر قاره ها و کشورها به جز آفریقا و اقیانوسیه منتقل و یا از آنها گزارش شد. باکتري در کشورهاي آمریکایی (آرژانتین ، 
آسیایی   ، کشورهاي  ونزوئلا)  و  مکزیک،  کاستاریکا،  پورتوریکو،  پرو،  پاراگوئه،  برزیل،  آمریکا،  متحده  ایالات  اکوادور، 

 ت. سا(ایران، تایوان، چین، عراق، فلسطین، لبنان) و از کشورهاي اروپایی( اسپانیا، ایتالیا، پرتقال و فرانسه) گزارش شده 
  

 Xylella fastidiosaانتشار باکتري    مناطق :    1شکل 

 
 مورد هاي استان هاي فارس، خراسان رضوي، البرز، قزوین، زنجان، لرستان، همدان  آلودگی در برخی از تاکستاندر ایران،  

در درختان بادام استان چهارمحال و بختیاري مشهود  X. fastidiosa     شدت علائم و توسعه بیماري   .  قرار گرفته است  تایید

افرا، آلو، بلوط،   چنار،  پسته،  فندق،  ،گلابیدرختان مثمر و غیر مثمر ازجمله    يهااز گونه   یدر برخ  یبرگ سوختگعلائم    .است

حاشیه برگ همراه   دی شد  یسوختگ  صورت  بهگلابی  درختان    زوال  .شودیمشاهده م  رانیبلوط و نارون در مناطق مختلف ا  شاه

  پسته شهرستان رفسنجان   يها  از باغ  یر برخد.است  ادیبادرود اصفهان نسبتا ً ز  منطقه   ي ها  ها در باغ  شدن برگ  زیبا هاله زرد و ر

کوچک شدن   و  کل تاج درخت، همراه با تغییر رنگ برگ  ایو    تک شاخه   یبرگ سوختگعلائم  با    یدرختان  يالکه  صورت  به

(استان چهارمحال و   )و بلوط رانی ا  (مناطق مختلف  در چنار  یبرگ سوختگعلائم   یاز درختان جنگل  .شودیم  ها مشاهده   برگ

 . شودیم مشاهده )يبختیار
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 شکل شناسی 

می ایجاد  برگ  سوختگی  علایم  معمولا  که  است  شکل  کبریتی  چوب  منفی  گرم  پروتئوباکتر  گاما  یک  باکتري  ند.  کاین 
X.fastidiosa   این باکتري ست.  مرتبط دانسته شده ا   ی اهیگ  يهايماریاز ب  یعیوس  فیمتنوع است که با ط  یکیاز نظر ژنت  ياگونه  

  :دارند  وجود  زیرهاي    شکل  آلوده به هاي    میزبان  در   تاژك  است و دیواره  سلولی مواج دارد.    بدون 
 . شوند می   تکثیر   و   کند می   حرکت   پایین   رو به   و   بالا   به  رو   هاي جهت   در   دیگر   آوند   به   آوند   یک   از   باکتریایی   هاي سلول   متحرك،یعنی   هاي سلول ف:  ال 

شدت بیماریزایی    .است   خام   شیره   صعودي   جریان در    اختلال   و   آوندها   انسداد   مسئول   که   کنند می   ایجاد   فیلم بیو   یا   مخاط   نوعی   که   اي   چسبنده   هاي   سلول :  ب 
 .X پاتوژن تا حد زیادي بستگی به تعادل مناسب این دو شکل باکتریایی دارد به این ترتیب با افزایش چسبندگی سلولهاي  

fastidiosa  یابد. میحرکت باکتري در میزبان کاهش  واناییت 
باشد که نقش مهمی در بیماریزایی عامل بیماري دارد. در گالاکتوزها از مهمترین ترشحات باکتري می  ساکاریدها و پلی  پلی

ها به همراه ترشح موادي از جمله تیلوز و صمغ، باعث مسدود شدن آوندهاي چوبی و کند شدن    داخل گیاه، تجمع باکتري
این انسداد آوندي، نقش اصلی در بروز علائم بیماري از جمله خشکیدگی، پژمردگی  د.  شویهدایت آب و موادمعدنی در گیاه م

 هاي مجاور منتقل شود. تواند از طریق تخریب استوانه مرکزي به بافتباکتري عامل بیماري می .و زوال دارد
 

 علائم خسارت 
 انگور

  Pierce’s disease رانگو پیرس 
  حالی   در   شود، می   خشک   وه اي  قهو  ناگهانی   طور  به  برگ  حاشیه   که  ترتیب  این   به  .است  برگ   حاشیه  سوختگی   انگور،  در   پیرس  ترین علائم اولیه بیماري  مشخص 

برگ ممکن است پلاسیده شده،    پهنک  که  طوري   به  یابد،می  گسترش   برگ  پهنک   سطح  تمام  در  خشکیدگی  این  کم   کم  .مانندمی  باقی  قرمز  یا   زرد   مجاور   هاي بافت   که 
ل  سا  در  و  جیتدر  به"پیرس"يدر بیمار  .گویند می   کبریتی   چوب   حالت   این   به   که   بماند  آویزان  شاخه   به  آن   به  متصل   دمبرگ  فقط  و  شود  جدا   از دمبرگ

ي دررو  )يارهی جز  صورت  (به  و سبز  يانامنظم قهوه  يهاها چروکیده شده و لکهخوشه  افته،ی   ها توسعهبرگ   يبعد زرد  يها
 .شود است منجر به مرگ درختچه ممکن تینها و کاهش رشد درختان در یکوتولگ ،يرشد . کم شودی م داریپد ساقه

بیماري در زمان تشکیل خوشه، در ابتدا حبه ها خشک شده و در نهایت کل خوشه خشک شده و حالت کشمشی به خود می  
در این بیماري به این علت که برگ حالت سبزینگی خود را از دست داده و سطح فتوسنتز کننده گیاه کاهش یافته جذب  گیرد.  

 دهد.  شود و بوته بیمار ضعیف شده و سریعا به عامل بیماري عکس العمل نشان میمواد غذایی با مشکل مواجه می
ها نواحی سبز رنگ هاي یک ساله مریض نمی تواند به طور عادي تکامل پیدا کند و روي آندر اواخر فصل رشد، چوب شاخه

  تاك   آتی،   هاي سال   در   .شوند می   نمایان   سبز   بافت   بین   در   ي ا   قهوه   و   خشک   هاي شاخه   و  هستند   سبز   غیریکنواخت  طور  به  آلوده  هاي  تاك  .ماندباقی می
  ي ها ساقه آلوده گونه   يرو  وهی م  يهاتمام خوشه   ای  یتا اواسط فصل، برخ  .کنند می  کوتوله  کلروز  هايشاخه  تولید   و  شوند می  سبز   دیر   آلوده   هاي 

 ممکن است خشک شوند.  زین هاشه یها ممکن است خشک شوند؛ ر حساس ممکن است پژمرده و خشک شوند. نوك شاخه
یابد. ناقل با  انتقال میها  به برخی زنجركتوسط شیره آوند چوب و حشرات متعلق    منحصراً  X. fastidiosaی گسترش طبیع

فاصله پس از کسب، آن را به گیاهان سالم لاتواند ب کند و میتغذیه از آوند چوبی یک گیاه آلوده، این باکتري را کسب می 
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ندارد.   يریبگذارد، اما بر نوع علائم تأث  ریبر زمان و شدت علائم تأث  تواندیمناطق م  نیب  ییآب و هوا  يهاتفاوت.  کند  منتقل 
 است.  دتریخاك شد یبا رطوبت کاف یتاك حت ی تنش آب رای ز کندیم عی گرم، توسعه علائم را تسر يآب و هوا

وجود آلودگی در برخی از تاکستان هاي استان هاي فارس، خراسان رضوي، البرز، قزوین، زنجان، لرستان، همدان و چهارمحال 
این بیماري در فهرست آفات قرنطینه داخلی   ).1399قرار گرفته است (امانی فر،    تاییدمورد      X. fastidiosa و بختیاري به

 ) قرار گرفته است. 1404کشور ( 

 انگور   برگ حاشیه سوختگی  .fastidiosa  Xاز   ناشی انگور پیرس یماريب   :  2شکل 

 کبریتی  چوب علامت یا شاخه برگ روي دمبرگ جاماندنو ریزش برگ :  3 شکل 

 انسداد آوندي و تغییر رنگ شاخه ها  : 4  شکل                             
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 خوشه  خشک شدن حبه ها و حالت کشمشی گرفتن :  5شکل 
 بادام 

 Almond leaf scorch سوختگی حاشیه برگ بادام
 ظاهر  (بسته به سال)  تیرماه تا اواسط مرداد  لیبادام از اوا  درختان  يهااي برگ سوختگی حاشیهبه صورت    ياولیه بیمارعلائم  

روي برگ علائم سوخته شود.  هاي سبز داخلی برگ ایجاد میاي نکروزه و بافت یک نوار زرد طلایی بین لبه قهوه  .شودیم
  باشد.  يباکتر  ه یسو  ایتنوع ممکن است مربوط به واکنش رقم    نایممکن است همراه یا بدون هاله زرد رنگ مشاهده شود.  

هاي درخت سپس در اغلب شاخهیا بخشی از یک شاخه ظاهر شود    روي یک شاخه ودر سال اول  بیماري ممکن است    علائم  
 تعدادهاي بعد  در سالشود.  می  طلایی) ظاهر  (زرد  یتغییر رنگ عموم  کیو     د تا اینکه کل تاج درخت درگیرشودیده می

تابستان کا  و  بوده  زی شده بسیار ر  تشکیل  يها  و برگ  افتهی  برگ بسیار کاهش شده و ملاً عاري از برگ  درخت در اواسط 
در باغ هاي داراي تنش آبی و یا تغذیه ناکافی ، شدت علائم و توسعه بیماري بیشتر است و مرگ درختان   .  شودیخشک م

 بادام نیز مشهود است.  

 علائم آلودگی روي بادام :  6 شکل
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 : راست: خشکیدگی درختان بادام و چپ:  علائم در برش عرضی چوب تنه  7شکل

 سوختگی حاشیه برگ بادام تغییر رنگ برگ هاي درخت بادام بر اثر بیماري :  8شکل

 تغییر رنگ برگ هاي درخت بادام:  9 شکل                      
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 پسته 
پسته    يهادر باغهاي چندین استان ایران مشاهده شده است.  ) علائم سوختگی برگ پسته در باغ 1388(    2010از اوایل سال  

ها  رنگ برگ   رییبرگ پسته هر ساله در مرداد ماه، به صورت تغ  یعلائم سوختگ  نیاول  ،يو خراسان رضو  زدی  ن،یکرمان، قزو  يهااستان
 ي ها روند در طول تابستان به سمت رگبرگ  نیو ا   هسبز روشن درآمد  -ي ها در ابتدا به رنگ خاکستربرگ  هی. نوك و حاششدیظاهر م

  اوقات ابتدا   یعلائم گاه  می یابد.  شیآغاز شد و در طول تابستان افزا   رماهیت  لی ها از اوا برگ  يا هیحاش  یسوختگمی کند.    شرفتیپ  یانیم
و   ه افتیاز درختان گسترش    يترع یها، علائم به مناطق وس. در طول سال شدی داربست ظاهر م  کیاز    یبخش  ایشاخه درخت    کی  يرو

 کمتر و    دادندیبرگ مو  از درختان بدون علائم شکوفه    رترید  ماریرختان بگیرد. دمیقرار    ریدرختان تحت تأث  بانیاوقات کل سا  یگاه
   .ماندندیسال زنده م 3معمولاً حداقل  ماریبود. درختان ب افتهیآنها کاهش  ییبارور بودند و رشد انتها

   Xylella fastidiosaاز  یناش علائم  : درخت پسته با 10شکل 
 

فسفر   مس،  مانند بر،  يسمیت نمک، کمبود عناصر  مربوط بهعلائم    ممکن است با  X. Fastidiosaاز  یناشي  ها ي بیمارعلائم  
بادام و مو و درختان غیر   يها  باغاین باکتري؛    به   یآلودگعلائم  نسبت به  علائم    نی ای  طورکل  به  شود.  اشتباهی  آب   وکم  و پتاسیم

به  "پیرس"علائم  در مو    .اگرچهشوند یم  مشاهده  درخت  تک  و  يالکه  صورت  و درختان آلوده به  مثمر بیشتر عمومیت دارد
 تیرا محدودعلائم     نیا  بروز  یآلوده است، اما اغلب محققین علت اصل   یچوبي  ها  و وجود صمغ دربافت  لوزیتا  تشکیل  خاطر

با کمبود آب در    مترادف يواژها به"پیرس"يبیمار  واقع در . دداننیم  يباکترهاي  سلول به خاطر وجود    نقل و انتقال آب  در  
 .است شده لیموتبد

 
 انتقال باکتري  زیست شناسی و 

Xyella fastidios  منحصراً توسط حشرات   عتیاست که در طب  یدر بافت چوب  تیبا محدود  ست یزسخت  يباکتر   کی
 ر یها تکثها و برگ ساقه  ها،شه یدر ر  ،یچوب  يفقط در آوندها  يباکتر   نیا  ن،یبنابرا  شودیمنتقل م  یبافت چوب  عیاز ما   کنندهه یتغذ

شده    لیتشک  يهاو صمغ   لوزهایتوسط تا  نیو همچن  ییایآوندها توسط تجمعات باکتر   نی. بروز علائم معمولاً با انسداد اشودیم
موارد، عفونت منجر   یاست. در برخ  یاز تنش آب  یعلائم ناش  هی اغلب شباین باکتري  علائم    ن،ی مرتبط است. بنابرا  اهیتوسط گ
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نشان   یعلامت  چیممکن است ه  ت،ی اکثر  مییاگر نگو  ، یاهیگ  يهااز گونه  ياریحال، بس   نیبا ا  شودیم  زبانیم  اهیگ   عیبه مرگ سر 
 ییا یباکتر  يهاسلول  زبان،یم  اهانیاز گ  ی. در برخکنند یعمل م  نی ناقل  يبرا  حیبدون علامت اغلب به عنوان منبع تلق  اهانیگندهند.

از   کیستمیحساس، آنها به صورت س  اهانیبمانند. در گ  یدر نقطه ورود باق  یحت   ای  اهیاز گ  ییهاممکن است محدود به قسمت 
  اه یگ  يهاو ممکن است به تمام اندام   کنندیدست، حرکت م  نییدر پا  نیعمدتاً در بالادست و همچن  ،یچوب  يآوندها  قی طر

سن   زبان،یگونه م باکتري، پیاست و بسته به ژنوت ریمتغ اریعفونت و ظهور علائم (دوره کمون) بس نی ب یحمله کنند. دوره زمان
 است.  ریسال متغ کیاز  شیب یرشد، از چند ماه تا حت طیو شرا اهیگ

  ی باق  گریفصل به فصل د  کیاز    تواندی م  X. fastidiosaاست که    یمناطق  نییدر تع   يدیمعمولاً عامل کل  یزمستان  يو هوا  آب
 .است  خفته    اهانیدر گ  يباکتر  ياحتمالاً در رابطه با بقا  دهد،یبا زمستان معتدل رخ م  یفقط در مناطق  رسیپ  يماری بماند. ب

 زنده بماند.   زیاما ممکن است در حشرات ناقل خود ن کند،ی م یگذرانآلوده زمستان  اهانیدر گ حاًیترج ياگرچه باکتر
  Aphrophoridaeو    Cicadellidae   ،Cercopidaeي ها  خانواده   هاي زنجرك   توسط   سالم   گیاه   به   آلوده   میزبان   از  X. fastidiosa   باکتري   انتقال 

اي که در آن شرایط آب و هوایی مساعد وجود همه اعضاي این سه خانواده باید به عنوان ناقلین بالقوه در منطقه.  گیرد صورت می
و به طور نامحدود در   دیآیتوسط حشرات ناقل، بدون دوره نهفته، به دست م يبه طور موثر . باکتري دارد در نظر گرفته شوند 

را در طول   باکتري  توانندیکنند، م  یگذرانحشرات بالغ آلوده زمستان  نیاگر ا  ن، ی بنابرا  ماندیم  یو باق  ریحشرات بالغ آلوده تکث
 نیناقل  نیا  ،یدر صورت آلودگ  ن،ی بنابرا  کنندیم  یگذرانزمستانبرخی زنجرك ها به صورت تخم  فصل نامطلوب حفظ کنند.  

 . دهدیرخ نم تخم قیانتقال از طر رای، زباعث شوندرا  X. fastidiosa یگذرانزمستان توانندی نم
حشرات ناقل می توانند به کمک باد به  متر) .    100(  ناقلین در طول عمر خود می توانند مسافت هاي نسبتا ً کوتاهی پرواز کنند

مسافت هاي دورتري از محل آلودگی اولیه منتقل شوند. این رفتار به همراه تراکم و ترکیب گیاهان میزبان ، نقش مهمی در  
حمل و نقل و تجارت مواد گیاهی آلوده، به ویژه و  پراکندگی ناقل و بیماري دارد. با این حال، تکثیر رویشی از طریق پیوند  

  می تواند در انتقال در مسافت هاي طولانی نقش داشته باشد.  نهال تولیدي
  watergrassهرز فسکو،    يهااز جمله برموداگراس، چاودار، علف  یساحل  یاه یگ  يهاو گونه  ج یهرز را  يهااز علف  ياریبس

،  blackberry    ،elderberry  ،  cocklebur  و گزنه  )cocklebur(  ح یتلق  هیو به عنوان مخزن ما  هستند  بیماري  زبانیم 

درخت به علف   ایآلوده شوند. انتقال از علف هرز به درخت    توانندیم  زیها نباغ   جیساله را  کیهرز    يها. علفکنندیعمل م

 محتمل است.  زیهرز ن

 و بازرسی ردیابیهاي  وشر
هاي موجود ي ردیابی پاتوژن باید در نهالستانبرنامه ویژه.  هاي سرولوژیکی و مولکولی براي ردیابی پاتوژن، مناسب هستندروش 

اقتصاد شود.  امکان  مؤثر  بودن،ي  اجرا  روش  ر ی پذ  و  دارا  يبرا  ژهی و  بهی  ابیرد  يها  بودن  باکتر  يگیاهان  کم    ، يجمعیت 
 معمول يها روش بیمارگر وجود دارد اما  نیا  یابیرد  يبرا  يمتعدد يهاروش  .  تاس  يضرور  يبیمار  تیری و مد  ازنظرقرنطینه

 . است ییزای بیمار و اثبات کشت يهامحیط يرو يجداساز ،PCR  همه پژوهشگران الیزا، قبول وقابل
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(بالغ) متصل به آنها    يهابا برگ   ییهاقلمه  ایها  شوند و شامل شاخه  يآوردر طول تابستان جمع   دیبا  یشگاهیآزما  ي هانمونه 
در    يباکتر  صیتشخ  رای ز  .اجتناب شود  دیبا  ،یزنپس از جوانه  ی جوان در حال رشد، اندک  يهااز شاخه  يبردارباشند. از نمونه 

  يهای ارسال کرد. در مورد بررس  شگاهیرا به آزما  اهیکل گ  توانیکوچک، م  اهانیگ  يممکن است دشوار باشد. برا  دیفصل جد
شود. به عنوان    شیآزما  یاز محل بررس  یبینمونه ترک  کیشود و    يبردارنمونه   اهیگ  نیاز چند  شودی م  هیمعمولاً توص  ،یصیتشخ

برا گرم دمبرگ   20ممکن است شامل حداکثر    یشگاهیزمانمونه آ   کی   ،انگوردر درختان    باکتري  وجود  شیآزما   يمثال، 
 .شودیمنطقه مشخص محسوب م کیدر  يباکتر صیتشخ يکارآمد برا یناقل، روش يبردارنمونه.  برگ باشد 

حشرات  ا  اندازي  بدام  جهت  (زرد)  رنگی  کننده  جلب  هاي  کارت  از  شود.  ناق   هاي   زنجرك   بالغستفاده  می  توصیه   .X  صیتشخ  ي برا  Real-time PCRل 

fastidiosa  شودیم هیناقل توص ياهدر نمونه  . 
 

 مدیریت بیماري 
در مناطق غیر آلوده و یا جدیداً آلوده پیشگیري و اقدامات قرنطینه اي    

شود. هاي تکثیري گواهی شده و عاري از آلودگی براي احداث باغ ها توصیه میماالف) استفاده از اند   
اعمال مناسب   يبرا  يماری و به موقع ب  حیصح  ییشناساب) نظارت دائم بر گیاهان و درختان میزبان و حشرات ناقل بالقوه در باغ،  

 . یاهیهرگونه اقدام بهداشت گ
برخوردار    ییبالا   تیاز اهم  زین  آن   اطراف   و   باغ   در   آلوده  درختان   امحاء   و  آلودگی  دیجد  يهاکانون   بی و تخر  عیسر   صیتشخج)  

 است. 
هاي دقیق آزمایشگاهی و هاي آلوده و در صورت لزوم بررسی و استان کشورهایزبان باکتري از م اهان یواردات گ تیممنوعد) 

 . صدور گواهی بهداشت نباتی 
 45به مدت  گرادیدرجه سانت 50گرم ( بآبا  کاشت)، يانگور برا  اهانی(به عنوان مثال گ زبانیم  اهان یاز گ یبرخ) ضدعفونی ه

 )قهیدق
 . ببرد نیاز ب اهانی در گ ماًیرا مستق  يباکتر تواندیانجماد م   يکه دما دهدینشان م ماریانگور ب يها تاك  یتجرب یدرمان سرما و)
  بیماریزا  عامل  جستجوي  براي   نظارت   ویژه  برنامه   یک :  هاي تولیدي میزبانها، نمونه برداري و تایید سلامت نهال نظارت بر نهالستان  ز)

  میزبان   گیاهان   بر   و همچنین نظارت  یزبانم   با گیاهان  نهالستان  هر   در  بار در سال   دوحداقل    باید   هابررسی   .باشد   داشته  وجود  شده   مشخص   مناطق   در   نهالستان   هر   در   باید 
زشکی مورد تایید سازمان حفظ نباتات طبق شیوه نامه  هاي گیاه کلینیک   توسط  بایستی  هاي لازم  بررسی در طول دوره رشد    این،   بر   علاوه   .شود   انجام   هانهالستان   مجاور 

جهت جا به جایی اندامهاي تکثیري    قرنطینه داخلی براي جابجایی آنها دستورالعمل ضوابط فنی تولید انواع نهال سالم و صدور گواهی
  .م گیردانجا 

متر   150  باًیدر مسافت کوتاه تقر بیماري  گسترش    ن یانگیماي ایمن از باغات تجاري و مشکوك (ها در فاصله ) ایجاد نهالستانح 
 . ت)در سال بوده اس 

اي مناسب ها به صورت سالانه و اجراي اقدامات قرنطینه هاي آلوده و باغات و نهالستانتعیین نقشه پراکنش آلودگی در استان   ط)
 . از جمله ممنوعیت تولید نهال در مناطق آلوده 
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 ) بررسی وضعیت ناقلین در باغ و گیاهان مجاور و مبارزه شیمیایی با حشرات ناقل احتمالی در باغات و تاکستان هاي مشکوك ي
(لازم به ذکر    نند ک می   سپري   آنها   روي   را   بهار   اوائل   تا   پاییز   فصل   ناقلین   پوره  فرم   که   باغ،   اطراف   و   داخل   میزبان   هاي درختچه   و   هرز   هاي علف   حذف )  ك

زنجرك ها    در هزار توصیه شده اما  براي   5.1-   2) به میزان    % EC ۳٥روي  پسته ترکیب فوزالون ( شیره تر)  (    Idiocerus stali زنجرك است که براي مدیریت شیمیایی  
 ترکیب شیمیایی توصیه نشده و نیازمند پیشنهاد و ثبت سموم مناسب می باشد) سردسیري  روي انگور و درختان میوه  

آئین نامه اجرایی   19با توجه به حضور این بیمارگر در فهرست قرنطینه داخلی و خارجی کشور، براساس ماده  نکته:  
 قانون حفظ نباتات می توان شرط عاري بودن منطقه تولید از این باکتري را براي ایجاد نهالستان مد نظر قرار داد. 

  
 مدییرت بیماري در مناطق آلوده:  

  تقویت،  آب  ذخیره و  نفوذ  بهبود  براي  خاك  تخلخل  میزان  افزایش،  خاك   تعرق   و   ر ی تبخ   کاهش   با   آب   از   حفاظت   بهبود الف) اقدامات زراعی و به باغی: 
فسفر و پتاسیم و    افزایش  ، مغذي   مواد  /آب  برابر   در  رقابت  کاهش  درنتیجه  و  گیاهیپوشش    و  هرز  هايعلف   بدون  خاك   از  حفاظت،  خاك  هوادهی

  . خاك  مواد ارگانیک
محصول قابل    ا ی  ابندیاست که آنها بهبود    دیبع.  اندرا داشته  رسیسال علائم پ  کیاز    شیکه بو درختانی    هاتاكب) حذف  

برگ  ییهاتاك  ن،یکنند. همچن  دیتول  یتوجه ب  یرا که علائم   دهیخشک  شانیها ها دارند و نوك شاخهشاخه  شتر یگسترده در 
 د یاند، حذف کنکه علائم آشکار شده  اشد ب یسال نیاگر اول یاست، حت

 ر ی) است. تأثهايماریب  ریاز حد، سا  شیب  دیتول  ،یشکسال(مانند خ  زبانیم  اهیگ  يمنابع استرس برا  ریحداقل رساندن سابه  ج)  
  افزایش   در  کننده  تعیین   عامل   است   ممکن   آبی   استرس هی،  و کودد  ياری، مانند هرس، آبباکتري  يهابر عفونت   يکشاورز  يها وه یاز ش  یبرخ

  از   باغداران   است   ممکن   منظور،   نابراینب   .شودمی  توصیه   خشکی   تنش   از   جلوگیري   براي   بود،   لازم   زمان   هر   آبیاري   بنابراین،   باشد   بیماریزا عوامل  به  گیاه  حساسیت
  گیاه   فنولوژي   مرحله  به  توجه  با  نامطلوب،   اثرات  برخی  از  است  ممکن   آبیاري  .کنند   استفاده  را   سطحی   زیر   یا   اي ه  قطر   آبیاري   صورت   به   میکرو   آبیاري   هاي   سیستم 

 .طول سال است  در  معدنی مناسب   و  آلی  کودهاي  افزودن  به  نیاز   رشد،  طول فصل در   درختان   صحیح  رشد  از   اطمینان  براي  .کند   جلوگیري 
   .د) مدیریت حشرات ناقل در باغ و گیاهان اطراف 

 .هاي هرز و گیاهان میزبان غیر اقتصادي باکتريج) حذف علف 
  يهاجوان نسبت به تاك  يهاتاكشود).  یافتن ارقام مقاوم توصیه می  بر  هاي مقاوم (انجام مطالعات ) استفاده از گیاهان و ژرم پلاسمه

 ي ماری در برابر ب  هیپا  يهااز گونه   ياریمتفاوت هستند. بس  اریبس  تی از نظر حساس  هیپا  يدهایبریو ه  ارقامتر هستند.  بالغ حساس 
 . دهدی اند، مقاومت نمزده شده  وندیآن پ يحساس که رو ارقام به  هیمقاوم هستند، اما پا رسیپ

  ورزي  خاك شامل    درخاك  آلی ماده  کم  محتواي   و  خشک   و  گرم   هواي   و  آب  با   مناطق  براي   خاك   مدیریت   هاي شیوه یت خاك:  مدیر و)  
ن   خاك  و د  یا   کلوخ   خاك  بزرگ   هاي توده  سخت،  لایه  گیري   شکل   و جلوگیري از  کافی  حد   در   خاك  رطوبت   حفظ   ها،  ریشه   به   صدمه   ب

   .خاك   ساختار  رفتن بین از  و حد  از  بیش فرسایش
درخت    انداز   سایه  قسمت  براي   مناسب   روشنایی  و  هوادهی  با  رشد   شرایط  بهترین   تا   یک سال   دو   هر   حداقل   یا نه سالا به صورت    ها باغ ز)  هرس  

و چسب باغبانی و ضدعفونی ابزار برش با محلول  سیم  ترکیباتضدعفونی محل هرس با لودگی، آمشکوك به  يها حذف و امحاء شاخه . شود  فراهم
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حذف بقایاي هرس    درصد و سپس حرارت دهی ابزار با شعله آتش،    96(وایتکس) و یا الکل اتیلیک  درصد تجاري هیپوکلرید سدیم    10
 . بلافاصله پس از برش 

. 
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